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A hdromszég stlypontja

Definicié

Egy hdaromszég stilyvonala a cstcsot a szemkozti oldal
felezépontjaval dsszekotd szakasz

A haromszog barmely két silyvonala igy metszi egymast, hogy a
metszéspont mindkét sulyvonalat 1 : 2 ardnyban osztja két részre,
a nagyobbik rész masik végpontja a haromszog megfelels csticsa
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A hdromszég stlypontja

Bizonyitas :

Jeldlje S az ABC haromszdg S, és Sp silyvonalainak
metszéspontjat.

Mivel az F,Fp szakasz a hdromszog egyik kozépvonala , ezért
egyértelm(i hogy parhuzamos a haromszég AB oldalaval és hossza
pontosan az AB oldal hosszdnak a fele

F.Fp =48

A fenti abrdn azonos médon jelolt szogek véltészogek, ami azt
jelenti, hogy egyenlé nagysdgiak. Mivel az ABS és SF,Fp
hdromszogekben két-két szog egyenlé nagysagu, egyértelmiien
kovetkezik a tanultak alapjan, hogy a két haromszdg hasonlé.
Ebbol szintén csak egyértelmiien kovetkezik, hogy megfeleld
oldalaik hosszanak aranya egyenlo:

Ol
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A hdromszég stlypontja

Bizonyitas (folytatas):

BS _ AS _ AB _,
SF — SR T FRF

Ebbdl konnyen beldthatd,a kovetkezo:

BS=2-SF, , AS=2-SF, , AB=2-F,F,

Ez pedig pontosan az, amit bizonyitani akartunk. Ol

<

A fenti tételbdl azonnal kovetkezik egy masik tétel is, melyet mar
kordbban is lathattunk
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A hdromszég stlypontja

A haromszog stilyvonalai egy pontban metszik egymast. Ez a pont
mindharom silyvonalnak a haromszég megfelel6 csticsatol
tavolabbi harmadoldpontja.

A hdaromszog silyvonalainak metszéspontjat a haromszég
sulypontjanak nevezziik.
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Magassagtétel

Ardnyossagi tételek derékszogli haromszégekben Befogotétel

Vegyiink fel egy ABC derékszogli haromszdget, majd hizzuk be az
atfogéhoz tartozé CT magassagot:

Tudjuk, hogy a magassdg a "nagy” ABC derékszogu
haromszogiinket felbontja két kisebb derékszégili haromszogre,
mégpedig az ATC és CTB haromszdgekre.Mivel az dbrdn azonos
maodon jeloolt szogek egyenldek, egyértelmii hogy a két

"kisebb" haromszog hasonlé egymdshoz, valamint hasonldak a
"nagy" haromszoghoz
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Magassagtétel

Ardnyossagi tételek derékszogli haromszégekben Befogotétel

ATC ~ (CTB ~ ACB

Vizsgdljuk meg a két kisebb hdromszog hasonlésagat!
Mivel a megfelel6 oldalhosszak aranya megegyezik, felrhatjuk a
kovetkezot:

T _ 1B
AT — CT

Ebbol keresztbeszorzassal kovetkezik:
CT2=AT-TB
Az abran hasznalt jeliiléseink miatt CT = m, AT =q és TB = p.

Ha a megfelel6 jeldléseket behelyettestjiik a fenti egyenletbe a
kovetkez6t kapjuk:

m=p.-q = m=,pq
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Magassagtétel

Ardnyossagi tételek derékszogli haromszégekben Befogotétel

Tétel (Magassagtétel)

Derékszogli haromszog dtfogohoz tartozé magassaganak hossza
mértani kbzepe azon két szakasz hosszanak, amelyekre az atfogé a
magassagot osztja
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Magassagtétel
Ardnyossagi tételek derékszogli haromszégekben Befogététel

Példa

Feladat

A derékszdgii hdromszdg atfogéhoz tartozé magassaga egy 2 cm
€s egy 8 cm hosszi szeletre osztja. Mekkora az atfogéhoz tartozé
magassag? Mekkorak a befogok?
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Magassagtétel

Ardnyossagi tételek derékszogli haromszégekben Befogététel

Kidolgozas

Mivel a feladatbdl egyértelmiien kideriil, mekkora részekre osztja
fel a magassag az dtfogot, a hdromszg magassagat probléma
nélkiil ki tudjuk szamolni :

p=2, q=8

m=.pq > m=v2-8=1/16=4

A haromsz6g magassaga tehat 4 cm
A hdromszég hidnyzé befogdit a részhdromszégek és Pitagorasz
tételének segitségével egyszeriien kiszamitjuk :

e TBC-haromszog:
Behely. v

m4+p?=22"=4242=22=320=a2="a=v20

o TAC-haromszog:
Behely. v

m+@=hr 4248 =p=80=hr="b=1+80




Ardnyossagi tételek derékszogli haromszégekben

Vessiink Ujra egy pillantast a fenti abran lathaté derékszogi

haromszogre

Azt mar megvizsgaltuk, hogy ardnylanak egymashoz a
részharomszogek. A tovabbiakban azt fogjuk vizsgdlni, hogy
aranylanak a részhdromszogek az erdeti " nagy” haromszoghoz.
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Magassagtétel

Aranyosségi tételek derékszogli haromszdgekben Befogététel

Mivel a CTB haromszdg hasonlé az ABC hidromszoghoz felirhatjuk
a kovetkezot:

18 _ CB
CB — BA

Keresztbeszorzas utdn a kovetkezot kapjuk:
CB2=TB-BA
Utolsé 1épésként behelyettesitjiik az abran hasznalt jeldléseket:
?=p-c < a=.pc

Az ATC és ACB haromszogeket a fentihez hasonléan vizsgalva a
kovetkez6 egyenletet kapjuk:

b»=q-c <+ b=,g-c
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M tétel
Aranyosségi tételek derékszogli haromszdgekben Befogététel

Tétel (Befogotétel:)

Derékszégii haromszég befogéjanak hossza mértani kézepe az
atfogd és a befogonak az atfogdra esé merdleges vetiilete
hosszanak
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Aranyosségi tételek derékszogli haromszdgekben Befogététel

Példa

Feladat

Egy derékszogii haromszégben a befogok hosszanak aranya b : 3.
Az dtfogéhoz tartozé magassag az atfogot két olyan szakaszra
osztja, amelyek kéziil az egyik 4 cm-rel hosszabb, mint a masik.
Szdamitsuk ki az atfogo és az atfogdhoz tartozé magassag hosszat.
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Magas:
tételek deréks: dromszégekben Befog
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Magassagtétel

Aranyosségi tételek derékszogli haromszdgekben Befogététel

Kidolgozas
A befogo tétellel a fenti abra alapjan felirhatjuk a kovetkezdket:

@ =c-x és b?=c-(x+4)

Mivel a: b= 3:5 felirhatjuk az innen mar egyértelmii

egyenletecskét:
2 _3_ 9 _  _ec¢x  _ _x
P~ 52— 25 c(x+4) ~ x+4
9 X

25 — x+4
O9x =25(x+4) =  x=225cm

Atfogé hossza:
C=x+x+42254+225+4=85 cm
Magassag hossza:
m=/x-(x+4)=/225-(6.25) =3.75 cm
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Magassagtétel
Aranyosségi tételek derékszogli haromszdgekben Befogététel

A korhoz huzott érintoszakaszok tétele

Definicié

Adott kérhéz adott kiils6 pontbdl hizott érint6szakasz hossza
mértani kbzepe azon két szakasz hosszanak, amelyek az adott
pontra illeszkedd szelén a ponttdl a kérrel alkotott
metszéspontokig terjednek
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Magassagtétel
Aranyosségi tételek derékszogli haromszdgekben Befogététel

A korhoz huzott érintészakaszok tétele képlettel

PE>?=PA-PB <= PE=+/PA-PB
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M agtétel
Aranyosségi tételek derékszogli haromszdgekben Befogététel

Bizonyitas

Szorgalmi feladat
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Magassagtétel
Aranyosségi tételek derékszogli haromszdgekben Befogététel

A korhoz kiilsé pontbdl hizott szelészakaszok tétele

Definicié

Adott kérhéz adott kiilsé pontbdl hizott szelészakaszok hosszanak
szorzata allando, csak a kortél és az adott ponttdl fiigg

PA-PB = PA - PB'
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