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10.A osztaly:Nevezetes kozépértékek Osszeallitotta:Keszeg Attila

1 A szamtani kozép

Definicio 1. (Két nemnegativ szam szamtani kozepe)

Két nemnegativ szam szamtani kozepének a két szam dsszegének a felét nevezziik.

Képlettel:

A(a;b) = “’TH’

Példak
1. Hatarozzuk meg 37 és 49 szamtani kozepét!

Ebben a feladatban egyszeriien csak behelyettesitiink a képletbe:

Afa;b) = 2 = A(37;49) = T =5 =43

2. Februarban Marci 150 ezer forint nett6 bért kapott, aprilisban pedig 216 ezer forintot. Marci bére
marciusban és aprilisban is ugyanannyival névekedett. Mennyi Marci marciusi bére?

Marci méarciusi bére annyival t6bb a februari bérénél, amennyivel az 4prilisi bére t6bb a méar-
ciusinal. Jeloljilk Marci marciusi bérét z-szel. A marciusi és februari fizetése kozotti kiilonbség
x — 150 000 a fenti adatok értemében megegyezik az aprilisi és marciusi bér kozotti kiilonbség-
gel, ami 216 000 — z. Tehat minddsszesen annyi a dolgunk, hogy oldjuk meg a kévetkez6 egyen-
letet:

z—150000 =216 000 — 2 |+z
22 — 150 000 = 216 000 | -+ 150 000
2z = 366 000 |:2
z = 183 000

Ez azt jelenti, hogy Marci marcius havi fizetése 183 000 forint.

3. Egy téglalap két szomszédos oldalanak hossza a cm és b ¢m. Hany cm annak a négyzetnek az
oldala, amelynek a téglalapéval megegyez6 a keriilete?

Legyen a keresett négyzet oldala x cm. A téglalap keriilete (2a + 2b) ¢m, a négyzet keriilete 4x
cm. A kertletek egyenlék: 4¢ = 2a + 2b. A négyzet oldala tehat “T"'b cmhosszu, azaz a téglalap
két szomszédos oldala hosszanak szamtani kozepe.

4. Allitas: A trapéznal a parhuzamos oldalparok szamtani kézepe maga a kozépvonal
Képlettel:

_ atc
k_2

Ezt az allitast beszeretnénk bizonyitani.
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3 kzpvonal I3

Bizonyitas. El6szor megrajzoljuk azokat a magassagvonalakat, amelyek a trapézunkak két derékszogti
hatomszoggé és egy téglalappa daraboljak.

D a C
G k H Iy
E c F B

Teljesen egyértelmd, hogy az ADE és BCF derékszdgli haromszdgekben az FyG ES H Fy szakas-

zok hosza ATE és % . Ennek segitségével belathatjuk a kovetkez6t:

— AE |, FB _ AE+FB _ c—a _ atc

Definicio 2. (Két nemnegativ szam mértanii kézepe)
Két nemnegativ szam mértani kozepén a két szam szorzatanak négyzetgyokét értjiik.

Képlettel:

G(a;b) = Va-b

Példak
1. Hatarozzuk meg 3 és 12 mértani kdzepét!

Ebben a feladatban egyszertien csak behelyettesitiink a képletbe:

G(a;b) = Va-b = G(3;12) = v/3-12=136=6

2. Allitas: A trapézban a két alap mértani kozepének felel meg az a szakasz, amely parhuzamos
ezekkel és két egyméashoz hasonld trapézra szeli az eredeti trapézt.
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Bizonyitas. Szorgalmi feladat
Abra segitségnyujtasként :

F|G Fy

Tétel 1.
Két nemnegativ a ésb valés szam esetén

\/a-bgaTJ“b

Bizonyitas.

\/ a+b
a'bS 9
a+b

Mivel a kiindulasi feltételeink szerint a és b nemnegativ valos szamok a vab és 43> sem negativak,
igy ha az egyenl6tlenség mindkét oldalat négyzetre emeljiik, egy az eredetivel ekvivalens allitast fogal-
mazunk meg.

a-b< M
— 4
Tudjuk, hogy (a + b)? = a? + 2ab + b?. Ezért felirhatjuk a kovetkez6t:

2 2
a.bsa+2zb+b

Most szorozzuk meg az egyenlet mindkét oldalat 4—gyel
4-a-b< a?+2ab+ b?
Ha mindkét oldalbdl elvesziink 4 - a - b-t, a kvetkez6t kapjuk:
0 < a? — 2ab + b?
Mivel a® — 2ab + b? = (a — b)? felirhatjuk az egyenl6tlenséget més alakban:
0 < (a— b)?

Mivel egy szam négyzete mindig pozitiv vagy nulla az utols6 egyenlétlenség nyilvanvaldéan igaz
és ez altal az eredeti is.
O
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Tétel 2.
Egy tetszéleges a > 0 valos szamnak és reciprokanak osszege legalabb 2

a+%22

Bizonyitas.

Hazi feladat. A bizonyitasnal segitségilinkre lehet a kovetkez6 abra:

Definicio 3. (Pozitiv szamok nevezetes kizepei)
Azay,a9;. . .;an-1;ay nemnegativ valosz szamok

Szamtani (aritmetikai) kozepe:

_ a1+as+...4an
A= n

Meértani (geometriai) kozepe:

G=Jya-az-...-a,

Négyzetes (quadratikus) kozepe:

Q= \/ a3 +a3+..+a}
n

Harmonikus kézepe:

H =

1
1 1 1
aﬂ-@-l-...'l-m

haai,a;...;an-15an >0
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Tétel 3. (Nevezetes kozepek kozotti osszefiiggeés)

H<G<A<Q

Az egyenlbség csak akkor teljesiil, haa; = ag = ... = ap—1 = an,

Nevezetes kozepek alkalmazasai
1. szamtani kozép: statisztikai atlag kiszamitasa
2. mértani kozép: atlagos novekedési iitem kiszamitasa, magassagtétel, befogotétel
3. négyzetes kozép: statisztikai szoras kiszamitasa

4. harmonikus kozép: atlagsebesség meghatarozasa

Megjegyzés 1.
A szamtani és mértani kozép kozotti egyenlétlenség alkalmas lehet kiilonboz6 mennyiségek mini-
mumanak illetve maximumanak meghatarozasara.

Gondolkodtaté6 feladat

Legfeljebb mekkora lehet annak a téglalap alaku teleknek a teriilete, amelyet 52 m hosszu keritéssel
tudunk korbekeriteni?
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