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1. Szamitsuk ki a kovetkezd szorzatok értékét!

3

(a) =
(b) 27 -3 = \/8_1

2. Szamitsuk ki a kovetkezé hanyadosokat!
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V48 48 _
vo0 50 __ _
0 25 =4/% =425=95

3. Dontsiik el, melyik szam a nagyobb!

@ (V/3)7 vagy (V/5)?

Mivel tudjuk, hogy a négyzetgyokvonas és a hatvanyozas felcserélheté miveletek,
felirhatjuk a kovetkez6t:

/35 vagy v/53

Mivel 35 = 243 és 5% = 125 azt kell eldénteniink,hogy

vV 243 vagy 'V 125a nagyobb . A matematikailag inkorrekt, de rendkiviil egyér-

telm valasz erre a kérdésre az, hogy az a nagyobb, amelyiknél nagyobb szam van a

négyzetgyok alatt. Tehat a \/ =V 243 a nagyobb.

A matematikailag korrekt érvelés/megfogalmazas a kovetkezd képpen hangzik:

Mivel a /2 figgvény szigortian névekszik, a 'V 35 a nagyobb.

) \/§ \/gvagy%

Tehat azt kell eldonteniink, hogy / 39 vagy \/% nagyobb.
Mivel v/ 3:-5= vV 15 és 7 ’\/

A \/z fiiggvény szigortian né, ezért a \/ 15 nagyobb. Tehat a \/g . \/g nagyobb,

(V2° V35 _ /23 _ /8 . /3 _ /8 35 _
V15 6 15 15 6 15 6
280

50— 3,1

Ez azt jelenti, hogy % . % = \/? a nagyobb.
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(b)

(©

1. Végezziik el a kovetkez6 miiveleteket!

2 (2v3+1)- (3 —4V3)

Ennek a feladatnak a megoldasanal egyetlen egy dolgot nem szabad elfelejtentink,
mégpedig hogy tobbtagu kifejezés szorzasanal tobbtagu kifejezéssel minden tagot
megszorzunk minden taggal.

(2v3+4+1)-(3—4v3)=3-2v/3—(2v3-4V3)+3-1-1-4/3

=6v3—8 \ff +3 — 4[—6\/5— 24 +3 4/3=2v3-21
—F\fz

Végeredmény:
(2v3+1)- (3—4v3) =2v3—21
(2v/5 — 3v/2)?

Ebben a feladatban csak azt kell felidézniink, milyen nevezetes azonossagokat tanul-
tunk kilencedik osztalyban. A kulcs ennek a feladatnak a megoldasahoz az (a—b)? =
a® — 2ab + b? nevezetes azonossaghoz. Ha azt csinaljuk , amit a nevezetes azonossag
"mond", nem okozhat problémat a feladat megoldasa

(2V5 - 3v2)? = (2v/5)2 =2 (2v/5) - (3v/2) + (3v/2)?

(a— b) a? —2ab b2

Szorzatok hatvanyozasakor a szorzat minden kitev§jét az adott hatvanykitevére kell
emelniink:

= 22(/5)2 — 22 3v/5v/2 + 32(1/2)?

Mivel a négyzetre emelés és a négyzetgyokvonas "semlegesitik" egymast, valamint
Vab = \/aV/b teljesiil, felirhatjuk a kévetkez6t:

4:5—124/104+9-2 = 20 — 12/10+ 18 = 38 — 124/10
Végeredmény:

(2v/5 — 3v/2)? = 38 — 12¢/10
V1343 V13 -3

Annak ellenére ;hogy ez a feladat els6 ranézésre elég "hardcore"-nak téinhet, nem
szabad megijedniink téle, ugyanis ennek a feladatnak is az a 1ényege, hogy felele-
Venitsﬁk a nevezetes azonossagokrol szerzett ismereteinket . Ebben a feladatban az
a® — b? = (a — b)(a + b) nevezetes azonossagot fogjuk alkalmazni.

3+3 \/_—3 32

a— nev az.

Innentdl kezdve csak szamolnunk kell.

\/(¢E)2—32:¢137—=ﬂ=2
Végeredmény:\/\/E—I—B- \/\/1_—3:2
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1. Irjuk fel a kovetkezé kifejezéseket gyokjel ala vitellel egyszeriibb alakban!

@ 3v/5

Ha a szam , amivel a gy6kos kifejezésiinket szorozzuk pozitiv, az eljaras rendkiviil
egyszerl. Mivel a négyzetgyokvonas és a négyzetre emelés "kiiitik" egymast, felir-
hatjuk a 3-at, mint v/32. Tehat négyzetre emeljiik, majd egyb6l gy6kot vonunk beléle,
hiszen igy értéke valtozatlan marad. Ha felirtuk a 3-at ebben a rafinalt alakban, al-
kalmazhatjuk a gyokvonas azonossagait és megkapjuk a kivant végeredményt.

3\/5 = VBV = VI 5 =I5 = Vi

(b)g % x,y >0

Az eljaras ugyanaz, mint az el6z6 feladatban. Mivel az x,y > 0 az % tort is pozitiv
el6jeld, tehat probléma nélkiil bevihet6 a gyok ala.

vi=/(2) ve-

2. Végezziik el a kovetkez6é miiveletet!

V192 + 12 — /75

Elsé 1épésként felirjuk a gyok alatti szamok primtényez6s felbontasat:

192 =26.3=22.92.92.3
12=22.3
75=52.3

Azért irtuk at 26-ont 22 - 22 - 22-ra, hogy teljesen egyértelmtien latszédjon, ahogy a négy-
zetgyokvonas és négyzetre emelés "kiiitik" egymast.

V192 + V12 — /75 =v/22.22.22.3 +1/22.3 —/52.3

= V2222223 + V223 - V523 =2-2-2.V3+2-V3-5-V3
=8

=8v3+2v3-5/3=5V3

Végeredmény: /192 + V12 — /75 = 5v/3

3. Gyoktelenitsiik a tort nevezgjét
Ebben a részben gy alakitunk at torteket, hogy azoknak a nevez6jébdl eltlinjon a gyokjel.

@) %

Két dolgot kell ennek a feladatnak a megoldasanal figyelembe venniink. Az egyik,
hogy ha egy szamot megszorzunk eggyel, értéke nem valtozik. A masik, hogy / -
V& = x altalanosan teljesiil, ha x > 0.

Jelen esetben, megszorozzuk az - tortet 1-gyel, de az egyet egy rendkiviil rafinalt

V6

forméban irjuk fel, mégpedig mint %.

5 5 V6 _ 56 _ 5V6

V6~ V6 V6 VBVG 6
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1. Gyoktelenitsiik a tort nevezgjét

_3
VT4

A tort nevezéjének gyoktelenitése "bonyolultabb” nevezé esetében az a® — b?> = (a —
b)(a + b) nevezetes azonossag segitségével torténik. A fentiekhez hasonldan, a tértemet
megint eggyel szorzom meg, igy értéke nem valtozik.

3 _ 3 -4 _ 3(W7T4) _ 3(V/7T-4)
Vi+d VT VT4 (V7242 716
3(V7—4) (VT-4)

-9

3
2. Feldat: Irjuk fel egyszertibb alakba a kovetkezd kifejezést!

(1-V5)- /¥

Mivel (1 — v/5) negativ, nem szabad ugy bevinni a gyok ala, mint az el6z6 feladatokban.
Ennél a példanal picit taldlékonyabbnak kell lenniink.

(a) Gyoktelenitjilk a gyokalatti kifejezés nevezéjét az a® —b? = (a —b)(a +b) nevezetes
azonossag segitségével!

V541
V5—1
V541 | /541
V5—1 /541
(v/5+1)(v/5+1)
5—1
(v5+1)?
4

(b) A fenti szamolasnak megfelelen atirjuk az eredeti feladatot!

(1= VB[ = (1= VB) /O

(c) Alkalmazzuk a gy6kvonas azonossagait!

_ (B2 (g VB
(1—+5) = (1—v5) Y
A négyzetgyokvonas és négyzetre emelés "semlegesitik"/ "kilitik" egymast, ezért
felirhatjuk a kovetkez6t:

(1-vE)- YL = 1 - v5). W5

2

(d) A fenti egyenletet felirhatjuk a kovetkez6 képpen:

V541 1—v5)(v/5+1 1-v5)(1+v5
(1_\/5>,( 2+):( \/_)2(\/_+):( f)2(+\/_)

(e) Ujfent alkalmazzuk az a? — b%> = (a — b)(a + b) nevezetes azonossagot!

1-5 =4 _
2 2 2
(f) Végeredmény:

(1-v5) -\t =

(N}
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1. Dontsiik el,melyik szam a nagyobb!

5 8
itz Va8Y oz

El6észor gyoktelenitjik a ﬁ nevezGjét:

_ 5(T-v2) _ 5(/T=V2)
A, Fh f f o2

ath a?—b?
= V7 -2
Vs sl £ ﬁ e
s s A _ sWIVE) _
V1I0+v2 \\/E+\/2 \\/T_\/Z - 10 — 2 B
R ~ a2 p2

8(V10—v2) _
SAA_ T /3
Tehat mar csak azt kell eldonteniink, hogy \/7 — \/i vagy \/ﬁ — \/§ nagyobb.

Mivel a —\/§ mindegyik kifejezésben el6fordul, ezt mellézhetjik. Tehat \/? és
V 10 maradnak. Mivel a vz fiiggvény szigortian névekszik, egyértelmiien kijelenthetd,

hogy V/ 10 a nagyobb, tehat:

3 8
<
VTHV2 T V1042
2. Végezziik el a kovetkez6 miiveletet!

V243 | 661
v T

El6szor kozos nevezére hozunk, mint az tortes feladatoknal szokvanyos, majd elvégezziik
a szitkséges miiveleteket.

A kéz6s nevezd: V2 -5 =2 -5 =10

V243 | 6V5-1 _ VA(V243) | v2(6v5-)
V2 V5 V5v2 V2v5

V5v2+3V5 i 6v2v5—v2 _ V10435 i 6v/10—/2

V10 vio V10 V10
V10+3v5+6v/10—v2 _ 7v/10+3v/56—v2
B V10 _ V10

Ezutan gyoktelenitjiik a nevez6t:

TV10+3v6—v2 _ 7V10+3V5-v2 | V10 _ (7V10+3v5-v2)+/10
V10 B V10 Vio 10

_ 7v/10vV10+3v5v10—v2v10 _ 7:10+3v/50—v20 __ 70+3v/50—v/20
- 10 _ 10 _ 10

Végeredmény: \/\_;3 4+ 6\/\%—1 _ 7o+3\/15?_m
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n-edik gyokvonas azonossagai
1. Hatarozzuk meg a kovetkez6 szorzat értékét!
6 6
V81 -9

Mivel egy szorzat n-edik gyoke megegyezik a tényez6k n-edik gyokének szorzataval, felir-
hatjuk a kovetkezét:

V81 - /9 = /819 = /729 = /36 = 3

, V256
2. Hatarozzuk meg az % tort értékét!

Ismét megoldhaté a feladat az n-edik gy6kvonas azonossagainak alkalmazasaval. Ebben a
feladatban kihasznaljuk, hogy egy tort n-edik gyoke megegyezik a szamlalo és a nevezd
n-edik gyokének szorzataval.

25 5/25 \5/27 —7

3. Hatarozzuk meg a ( \/5) hatvany értékét!

Az n-edik gyokvonas azonossagainak bizonyitasa kozben megtanultuk, hogy a hatvanyo-
zas és a gyokvinas felcserélheté muveletek. A tovabbiakban két kiilonb6z6, am a végered-
mény szempontjabol teljesen egyenértékli modszerrel is megoldjuk ezt a feladatot:

1.modszer:
( 1\5/5)45 — /545 /5315 15 / 53 15 53

45 3-15 hatv az.

Ha ezt a modszert valasztjuk, meg kell probalnunk a gyok alatti kifejezésiinket ugy
atirni, hogy annak hatvanykitev6je megegyezzen a gyokkitevéjével. Erre azért van szi-
kség, mert tudjuk hogy egyez6 hatvanykitevé és gyokkitevd esetén ezek "semlegesitik"
egymast.

2.modszer:
(VB9 = V5% = 58 =5 =12

\,./k —
n\/ ak:a,ﬁ

Mint latjuk, ez a modszer is ugyanazt a végeredményt adja.

4. Szamitsuk ki a f/ 8 —v32- {’/ 8 + v/32 szorzat értékét!

m.m—i/@_@.g
ab
8% — (V32)2 = /64— 32 = /32 = V/25

_J/
TV
a2—b2

Co
_|_
5
&

I
DO

~—

nev.az.

Készitette:Keszeg Attila
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) )
1. Dontsiik el, hogy 3\/gvagy 2\/ 37 a nagyobb!

Négyzetgyokkel mar oldottunk hasonlé feladatokat. Els6 1épésként itt is megvizsgaljuk a
két szamot kilon-kilon:

3v/5 = /355 = /35 .5 = /243 . 5 = /1215

n-edik gyok esetén hasonlé az eljaras, mint a négyzetgyoknél. A kiilonbség az,hogy mig
négyzetgyoknél négyzetre emeltiik azt a kifejezést, amit a gyok ala akartunk vinni, n-edik
gyoknél pedig arra a hatvanykitevére emeljitk, ami megegyezik a gyoknek a kitevéjével.
Annak érdekében, hogy az atalakitasnal ne valtozzon a gyok ala vinni kivant kifejezés
értéke, a hatvanyozas utan egyb6l a megfelel gyokot vonjuk.

2v/37 = V/25v/37 = V/25 - 37 = /32 - 37 = /1184
Ezen szamitasok utan teljesen egyéltelmi, hogy 1215 > V 1184,

tehat 3v/5 > 2v/37

Megjegyzés:

Mig a négyzetgyoknél hangsulyoztun, hogy a fenti médszerrel csak pozitiv szamokat tu-
dunk be vinni a gyok ala, n-edik gyok esetében picit mas a helyzet. Ha a gyok kitevéje
paros, akkor marad a négyzetgyok esetén hasznalt megkotés, miszerint negativ szamot
nem vihetiink a gyok al4, legalabbis nem a fenti médon. Ha a gyokkitev paratlan, a ne-
gativ szamokat is bevihetjiik a fenti médon a gyok ala.

2. Gyokjel alol kiemelés utan hozzuk egyszeriibb alakra a
7 7
V al3plo — V 128a20p17 + V a27b24kifejezést!

A feladatot a tanult modszerhez hasonléan oldjuk meg. Mig szamoknal primtényez6s fel-
bontassal dolgozunk, "bettik" esetében fel kell eleveniteniink a hatvanyozasra vonatkozo

szabalyokat:

ald = CL7CL6 plo — p7p3

128 = 27, a® =a’a’a® BT =b"b'b
a?’ = a7a7a7a6 b2 = pTHTH 3

Azért probaltunk meg mindent a 7-edik hatvanyra hozni, mert igy a 7-edik gyokkel egybdl
"kittik" egymast.

/T — /TS 4 T —

Va aSbTh3 — V/27aTaTaSbThTh 4 v aTaTaTaShThTbThS =

— avVaShvVb3—2-a-a-vab-b-b-vVb3+a-a-av/ab-b-b-bv/b3
= a-b-VaSVb3—2-a-a-b-bvab-vVb3+-a-a-a-b-b-bv/ab/ b3
— abVaSV b3 — 2a%0*V/aSV/b3 + a*bPV aSV b3

— abv/abb® — 2a2b°V a®b3 + a*b> v/ abb?

= vV aSb3(ab — 2ab% + V) = (ab — 2ab* + %)V abb3
= [ab (1 — 2ab + aszl]W — [ab(1 — ab)?]V/abb3

nevezetes azon.




