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Bevezetés
Fogalom,

Allitas,

Térelemek kolcsonds helyzete

Az Skori Gorogorszagban a foldmérés tudomanyat geometridnak
nevezték. Ma a matematika egyik szakteriiletét jelenti els6sorban.
Mar az ékori kinaiaktdl, a babiléniaiaktdl, az egyiptomiaktdl is
maradtak fenn geometria feladatok, ismeretek, de a a matematika
ezen agat a nagy dkori gorog matematikusok tették

"6nallé" tudomannya.
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Bevezetés
Fogalom, alapfogalom

Allitas,axioma

Térelemek kolcsonds helyzete

Melyik a kakukktojas az alabbiak

kozul?
Pont, egyenes, sik, szakasz, vonal, feliilet, tér

Elsé rdnézésre a legtobben azt mondandk, hogy a szakasz.
De miért?

A fent soroltak koziil egyediil a szakasz fogalmat lehet
meghatarozni.

A szakasz az egyenesnek két pont altal hatarolt része.Annak
meghatdrozasa, hogy mi a pont, az egyenes, a vonal, a sik, a
feliilet, a tér, vagy hogy mit értiink illeszkedésen az elmult
évezredekben lehetetlennek bizonyult. Lehet rdjuk olyanokat
mondani, hogy: a pont olyan, mint a tii hegye, és igy tovabb, de
ezek nem meghatdrozdsok, csak hasonlatok.
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Bevezetés
Fogalom, alapfogalom

Allit ioma

Térelemek kolcsonds helyzete

A geometria azokat a fogalmakat, amelyeket definidlni nem tud, de
a koriilottiink [évo vilagbdl absztrakcid Gtjan mégis megalkot és
hasznal, alapfogalmaknak nevezi. Az alapfogalmakbdl kiindulva
mar lehetséges pontos definicidkat kredlni (pl.: szakasz)

A pont, az egyenes, a sik és az illeszkedés alapfogalmak,
igy ezeket nem definialjuk.
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Bevezetés
Fogalom, alapfogalom

Allitas,axioma

Térelemek kolcsonds helyzete

Vizsgaljuk meg a kovetkezo abrat!

R
°
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Bevezetés

A geometridban a fogalmakkal kapcsolatban &llitasokat
fogalmazunk meg.
Példaul:

Q A derékszogli haromszog befogdira emelt négyzetek
teriileteinek Gsszege egyenld az atfogdra emelt négyzet
teriiletével. (Pitagorasz tétele)

@ Ha egy kor atmérd jének két végpontjat Osszekdtjiik a kor
barmely mas pontjdval, akkor derékszogii haromszoget
kapunk. (Thalész tétele)

© Ha egy négyszog hirnégyszog, akkor szemkdzti szogeinek
Gsszege 180° . (Hdarnégyszogek tétele 1.)
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Bevezetés =
Fogalom, alapfogalom

Allitds,axiéma

Térelemek kolcsonds helyzete

A matematika minden allitast bizonyitani szeretnénk. De mar
az S6kor 6ta tény, hogy a legegyszerlibb allitdsokat mar nem
lehet bizonyitani. Az ilyen alapvetd , és bizonyitds nélkiil igaz-
nak tekintett allitdsokat axiémdaknak nevezziik.

Az elsé matematikus, aki megprébalkozott az alapdllitasok és
alapfogalmak rendszerezésével, az dkori gordég matematikus
Eukleidész volt. Az dltala felallitott axidmak koziil az egyik
legismertebb a parhuzamossagi axioma, mely a kdvetkezot
mondja ki:

Ha két egyenes egy harmadikat metsz, akkor azok - eléggé
meghosszabbitva - a metszének azon az oldalan taldlkoznak,
amelyen a belsé szbgek Osszege kisebb két derékszognél.

Keszeg Attila Bevezetés a sikgeometridba



Bevezetés =
Fogalom, alapfogalom

Allitds,axiéma

Térelemek kolcsonds helyzete

A fenti parhuzamossagi axioma sok fejtorést okozott a
matematikusoknak majd 2000 éven . Els6 sorban bonyolultsdga és
ellendrizhetetlensége miatt. Ez inditotta el az axidmarendszerekre
vonatkozé vizsgdlatokat. Késobb ezekbdl a kutatasokbdl, illetve a
parhuzamossagi axidma tagaddsabdl sziiletett meg a

Bolyai-Lobacsevszkij féle geometria.

Keszeg Attila Bevezetés a sikgeometridba



Bevezetés =
Fogalom, alapfogalom

Allitas,axioma

Térelemek kolcsonds helyzete

Két egyenes metsz0 ha van kozos pontjuk

Az e és f egyenesek metszéspontja az M pont

Képlettel: enf =M
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Bevezetés =
Fogalom, alapfogalom

Allitas,axioma

Térelemek kolcsonds helyzete

Két egyenes parhuzamos ha egy sikban
vannak és nincs kozos pontjuk

Képlettel: enf =0 (e || f)
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Bevezetés

Térelemek kolcsonds helyzete

Minden egyenes parhuzamos énmagaval
Két egyenes kitérd, ha nincsenek egy sikban

Két sik metszd ha pontosan egy koz0s egyenesiik van

©0 00

Két sik parhuzamos, ha nincs kézos pontjuk
Egy egyenes illeszkedik egy sikra, ha az egyenes minden
pontja, pontja a siknak is

© Egy egyenes metsz egy sikot, ha pontosan egy kozds pontjuk
van

@ Egy egyenes és egy sik parhuzamosak ha nincs k6zos pontjuk
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Bevezetés =
Fogalom, alapfogalom

Allitas,axioma

Térelemek kolcsonds helyzete

A sik illeszkedési axiomai

Q Két kiilonb6z6 pontra pontosan egy egyenes illeszkedik.

@ Ha harom kiilonb6z6 pont nem illeszkedik egy egyenesre,
akkor a harom pontra pontosan egy sik illeszkedik.

© Ha egy egyenes két kiilonbozd pontja illeszkedik egy sikra,
akkor az egyenes minden pontja illeszkedik a sikra.

@Q Egy egyenesre és egy rd nem illeszked6 pontra pontosan egy
sik illeszkedik.

© Egy adott pontra pontosan egy olyan egyenes illeszkedik,
amely parhuzamos egy adott egyenessel.
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Alapveté geometriai foglamak

© Egy egyenest egy pontja két félegyenesre bontja
© Egy egyenes két pontja meghatdroz egy szakaszt
© Egy sikot egy egyenes két félsikra bont

Q Egy teret egy sik két féltérre bont
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A szégek
Alapveté geometriai foglamak mérése

Két, kozos kezdoponti félegyenes a rajuk illeszkedd sikot két részre
vagja. Az igy kapott sikrészeket szégtartomanyoknak nevezziik. A
kdz6s kezdépont a szdg cslicsa (0), a félegyenesek a szég szérai
(e, f), a kdztiik 1évd rész a szdg tartomdany.

Szogtartomany

O e
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Alapveté geometriai foglamak

A szogek jelolésére a gorog betiiket hasznaljuk:

Girig ABC | Mg | SO | Syambol| | Garog ABC |y | Sl | Syembor
Aldfg A o A || Ni N V N
Béta B B B Kszi X g =
Gamma G th I Omikron | O o 0
Delta D & A Pi P o 7
Epszilon E e E Rhé R o 7
Zéta z g zZ Szigma s o ¥
Eta H n H Taun T = T
Théta Q 9 2] Upszilon U % %
Tota | L I Fi F P )
Kappa K K K Chi e % X
Lambda L % A Pszi Y w 07
Mii M n M || Omega W & 0
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Alapveté geometriai foglamak
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Alapveté geometriai foglamak

Szogek mérése

©Q A szbgeket altaldban fokban mérjiik.
Q@ A szbg fokban torténd mérésének egysége az
@ 1°(egy fok), ami a teljes sz6g 360-ad része

O A fok hatvanadrésze 1’ (1 szogperc), a perc hatvanadrésze
pedig az 1” (1 szogmasodperc)
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Alapveté geometriai foglamak

Szogek iranyitasa
Az irdnyitott szog két szarat megkiilonboztetjilk egymastdl, az
egyiket kiindulé szarnak tekintjiik.
Ha a szog kiindulé szarat az dramutaté jarasdval ellentétes

irdnyban lehet atforditani a masik szarba, akkor az irdny pozitiv,
ellenkez6 esetben negativ.

— 40°
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Alapveté geometriai foglamak sz6gek mérése

homoruszog teljesszog

nullszog ~ hegyesszog  derékszog tompaszg egyenesszog

0° < hegyesszog < 90° < tompaszoy < 180° < homoriszog < 360°

Azokat az a szbgeket, melyekre 0° < a < 180° teljesiil konvex
(=domborii) szégeknek nevezziik.

Azokat az a szogeket, melyekre 180° < a < 360° teljesiil konkav
(=homori) szogeknek nevezziik.
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Alapveté geometriai foglamak

mérése

Név: Nagysag:
Nullszog a=0°
Hegyesszog |07 <a<90°
Derékszog a=90°
Tompaszog 90° < o < 180°
Egyenesszog |0 =180°
Homort szog | 180° <o <360°
Teljesszog o = 360°
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Alapveté geometriai foglamak

Egyallast szogek

Két konvex vagy két konkav szdg szdrai paronként parhuzamosak
és azonos iranyba mutatnak. Az egyalldsi szogek egyenlo
nagysaguak.
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Alapveté geometriai foglamak

Viltoszogek

Két konvex vagy két konkav szdg szdrai paronként parhuzamosak
és ellentétes irdnyba mutatnak.
Az egyalldsu szogek egyenl6 nagysaguak.
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Alapveté geometriai foglamak

Cslcsszogek

Cslicsaik egybeesnek és szaraik paronként egy-egy egyenest
alkotnak.
A cslicsszogek egyenl6 nagysaguak.
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Alapveté geometriai foglamak

Mellékszogek

Cslicsaik egybeesnek, egy-egy szaruk egybeesik, masik két szaruk
egy egyenest alkot.
A mellékszogek egymdst egyenesszogre egészitik ki.

b
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Alapveté geometriai foglamak

Pétszogek

Azok a szogparok, melyeknek az 6sszege 90°

p

0

o+ B =90° o+ P =90°
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Alapveté geometriai foglamak

Kiegészito szogek

Azok a szogparok, melyeknek az 6sszege 180°

o +p =180°
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Alapveté geometriai foglamak

Meroleges szari szogek

Szaraik paronként merdlegesek egymdsra
Nagysaguk egyenld, vagy egymast 180°-ra egészitik ki
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A tavolsig

A tavolsag fogalma

A tdvolsdg fogalma szorosan kotodik a mérés, és igy az egység
fogalmahoz. Egy adott szakaszt egységnyi hosszisaginak
tekinthetiink. A hétkoznapi életben nagyon sok, kiilonb6z6
mértékeységet haszndlunk tavolsdgok meghatdrozdsira (méter,
yard, kényok, stb.).
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A tavolsig

Legyen a mellékelt dbrdn az A és B pontok tdvolsdga egységnyi,
azaz AB szakasz hossza 1 !

d(A;B)=1
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A tavolsig

A lenti dbrdn az Ay és By pontok tavolsaga 2
Képlettel: d(A;; By) = 2,
hiszen az AB szakasz pontosan kétszer mérhetd ra.

B
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A tavolsig

Pontnak egyenestdl valé tavolsagan annak a szakasznak a hosszat
értjiik, amely a pontbdl az egyenesre bocsitott merdlegesen a pont
és az egyenes kozott van
Képlettel:

d(P;e) =d(P; M)

P

Keszeg Attila Bevezetés a sikgeometridba



A tavolsig

Két parhuzamos egyenes tavolsaga az egyik egyenes egy
tetszdleges pontjdnak a masik egyenestdl vett tdvolsiga.

Képlettel:

d(e;f)=d(P,f) =d(Q;e) =d(P; Q)
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A tavolsig

Két metsz6 egyenes tavolsaga 0

Definicié: Egy egyenes merdGleges egy sikra, ha a sik minden
egyenesére meroleges

Pont és sik tavolsaga a pontbdl a sikra bocsatott merdleges
talppontjdnak és a tekintett pontnak a tdvolsidga

Definici6:Két kitér6 egyenes merdleges egymdsra, ha az
egyik egyenes,ha az egyik egyenes és annak tetszbleges
pontjara illeszkedd, a masik egyenessel parhuzamos egyenes
merGlegesek egymdsra

. J
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A tavolsig

Ha egy egyenes merdleges a sikkal vett metszéspontjara illeszked6
két kiilonbozé sikbeli egyenesre, akkor az egyenes merdleges a
sikra.

iy,
'

.
i

i
o1

a1
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A tavolsig

Két parhuzamos sik tavolsaga az egyik sik tetszOleges
pontjanak, a masik siktdl vett tavolsaga.
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A tavolsig

Megjegyzés: A tavolsidg fogalma az aldbbi tulajdonsagokkal
rendelkezik:

@ Egymadsra illeszkedé pontok tdvolsaga nulla. Azaz, ha A= B,
akkor d(A;B) =0

@ Szimmetria tulajdonsig:d(A; B) = d(B; A)

© Harom pont esetén teljesiil az lgynevezett haromszog

egyenlStlenség: d(A; B) + d(B; C) > d(A; C)
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Haromszdgek

Pitagorasz- tétel

Né; g

Nevezetes négyszogek tulajdonsdgai

sokszogek
Atlék szdma
Bels6 szégek Gsszege

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

A hdromszogek alapadatait a kdvetkezé médon jeloljiik :
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Haromszogek

k tulajdonsagai

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

@ A hegyessz6gii haromszég mindhdrom belsé szége
hegyesszog

@ A derékszogii haromszog egyik szoge derékszog

© A tompaszogii haromszog egyik szoge tompaszog

A haromszog belso szégeinek 6sszege 180 °
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Haromszdgek
Pitagorasz- tétel

k tulajdonsagai

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Egy haromszég barmely bels6 szogének és a hozza tartozé
kiilso sz6gének Gsszege 180 °
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Haromszdgek
Pitagorasz- tétel

s négyszogek tulajdonsagai

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Belsd sz6

Egy haromszog barmelyik kiils6 szoge egyenlé a vele nem
szomszédos két bels6 szog Gsszegével

Feladat

Egy haromszog két bels6 szogének ardnya 4 : 9. A haromszog
harmadik belsé szége 1L8 egyenesszoggel nagyobb a masik két szég
koziil a kisebbiknél. Szamitsuk ki a haromszég belsé szdgeit!
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Haromszdgek

Pitagorasz- tétel

Négyszogek

Nevezetes négyszogek tulajdonsdgai
sokszogek

Atlék szdma

Belsé szégek Gsszege

Kidolgozas

Probaljuk meg értelmezni a feladatot! Az % egyenesszog azt
Jjelenti, hogy % - 180°, tehdt 10°, mivel az egyenesszég 180° -os.
Az hogy két sz6g 4 : 9 ardnyban aranylanak egymashoz, felirhatjuk
a kovetkez6t:

Az egyik sz6g 4x a masik pedig 9x nagysagu.

Ezek koziil egyértelmii, hogy a 4x nagysagt szog a kisebbik. Mivel
a harmadik sz6g ennél 10°-kal nagyobb, és a belsé szbgek bsszege
180°, felirhatjuk a kévetkezét:

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

4x + 9x + 4x + 10° = 180°
17x + 10° = 180°
17x = 170°
x = 10°
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Haromszdgek

Pitagorasz- tétel

Négyszo

Nevezetes négyszogek tulajdonsagai

sokszogek
Atldl
Belsd sz6

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

A haromszog egyenlotlenség

Szabdly

A haromszog oldalainak hosszdra nézve teljesiil, hogy barmely két
oldal 6sszege nagyobb a harmadik oldalnal

Képlettel:

a+b>c: a+c>b : b+c>a
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Haromszdgek

Pitagorasz- tétel

Négyszogek

Nevezetes négyszogek tulajdonsdgai
sokszogek

Atlék szdma

Belsé szégek Gsszege

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Feladat
Létezik olyan haromszdg, melyben az oldalhosszak aranya 3 :6:77

Kidolgozas
Mivel az oldalak 3 : 6 : 7 ardnyban aranylanak egymashoz
felirhatjuk a kévetkezét:

X . .
3x, ; 6x, ; Ix,
a oldal b oldal ¢ oldal

a+b=3x+6x=9x>7x=c = lehetséges
a+c=3x+7x=10x>6x=b = lehetséges
b+c=6x+7x=13x>3x=a = lehetséges

Tehat létezik ilyen haromszog
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Haromszdgek

Pitagorasz- tétel

Négyszogek

Nevezetes négyszogek tulajdonsagai
sokszogek

Atldk s

Belsd sz6

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Egy haromszog egyenlo szaru, ha van két egyenlo oldala. E
két egyenl6 oldalt szaraknak, a harmadik oldalt alapnak ne-
vezziik. A szarak altal bezart szoget szarszognek, az alapon
nyugvékat alapszogeknek nevezziik.

Egy hdromszog akkor és csak akkor egyenl6 szaru, ha
©Q van két egyenld szoge;
@ tengelyesen szimmetrikus;

© az egyik cslicsa illeszkedik a szemkdzti oldal
felezOmerolegesére

Q egyik magassiga felezi a hozzatartozé oldalt;

© egyik magassiga egyben szogfelezé is.
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Haromszdgek
Pitagorasz- tétel
Négys:
gek tulajdonsagai

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

© Egy hdromszog szabalyos, (egyenls oldali) ha minden
oldala egyenld
@ Az a oldalt szabalyos hdromszog
@ magassidgam=a- 32@
@ teriilete t = 22 - 34@
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Haromszdgek

Pitagorasz- tétel

Négyszogek

Nevezetes négyszogek tulajdonsdgai

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Egy hdromszog egyértelmiien meghatarozott , ha adott :

© harom oldala

© Két oldala és a kézbezart szoge

© Egy oldala és a rajta fekvo két szoge

Q két oldala és a nagyobb oldallal szemkozti szoge

A haromszégben egyenld hosszisagi oldalakkal szemben
egyenld szogek vannak

Ha egy haromszog két szoge egyenld, akkor az ezekkel
szemkozti oldalak is egyenlé hosszuak
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Haromszdgek
Pitagor: tétel

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Belsd sz6

Barmely haromszogben két oldal koziil a hosszabbikkal
szemben nagyobb bels6é sz6g van, mint a rovidebbel szemben

Barmely haromszogben két belso szog koziil a hosszabbikkal
szemben nagyobb bels6 szég van, mint a kisebbikkel szemben
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Haromszdgek

Pitagorasz- tétel

Négyszo

Nevezetes négyszogek tulajdonsagai
sokszogek

Atldl

Belsd sz6

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

A haromsz6g magassagai

© A hdromszog cslicsabdl a szemkozti oldal egyenesére
bocsajtott merdleges szakaszt magassagnak, a
magassagra illeszkedd egyenest pedig
magassagvonalnak nevezziik

@ A haromszdg harom magassagvonala egy ponton halad
at

© A hdromszog magassagvonalainak metszéspontjat a
hdromszog magassdgpontjanak nevezziik.
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Haromszdgek

Pitagorasz- tétel

Négyszo

Nevezetes négyszogek tulajdonsagai
sokszogek

Atldl

Belsd sz6

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

A haromszog sulyvonalai

O A hdromszog egy cslicsat a szemkozti oldal
felezOpontjaval 0sszekotd szakaszt a hdromszog
stlyvonaldnak nevezziik

@ A hdromszog sulyvonalai egy ponton mennek at és ez a
pont a sulyvonalak cstcstdl tavolabbi, az oldalhoz
kozelebb es6 harmadolépontja

© A hidromszdg silyvonalainak metszéspontjat a
hdromszog sulypontjanak nevezziik

Keszeg Attila Bevezetés a sikgeometridba



Haromszdgek
Pitagorasz- tétel
Négys:
gek tulajdonsagai

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

A haromszog kozépvonalai

© A hdromszog két oldalfelezé pontjat osszekotd szakaszt
a haromszog kozépvonaldnak nevezziik

@ A haromszog két oldalanak felez6pontjat osszekotd
kozépvonala parhuzamos a hdromszog harmadik
oldaldval, és hossza a harmadik oldal hosszanak a fele
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Haromszogek

Pitagorasz- tétel

Négy ek

s négyszogek tulajdonsagai

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Belsd sz6

Pitagorasz- tétel

Tétel (Pitagorasz- tétel)

Derékszégii haromszégben a befogdk hosszanak négyzetdsszege
egyenlé az atfogo hosszanak a négyzetével
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Haromszogek

Pitagorasz- tétel

Né; e

Nevezetes négyszogek tulajdonsdgai
Haromszogek, négyszogek, sokszégek Atlok szdma
Bels6 szégek Gsszege

Bizonyitas
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Haromszogek

Pitagorasz- tétel

Négyszogek

Nevezetes négyszogek tulajdonsagai
sokszogek

Atldk s

Belsd sz6

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Pitagorasz- tétel

Tétel (Pitagorasz- tétel megforditasa)

Ha egy haromszég két oldalhosszanak négyzetésszege egyenls a
harmadik oldal hosszanak négyzetével, akkor a hdromszog
derékszogii

Tétel (Pitagorasz- tétel és megforditdsa )

Egy haromsz6g akkor és csak akkor derékszogli, ha két
oldalhosszdnak négyzetdsszege egyenlé a harmadik oldal hosszanak
négyzetével
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Haromszogek

Pitagorasz- tétel

Négyszogek

Nevezetes négyszogek tulajdonsdgai
sokszogek

Atlék szdma

Belsé szégek Gsszege

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Feladat

Egy 1 km hossziisagu egyenes két végpontjaban rogzitjiik egy
1001 m hosszu kotél két végét. A kotél kbzéppontjat egy gép
felemeli, amennyire csak lehet. At tud-e menni alatta egy 180 cm
magas ember, anélkiil hogy lehajolna?

Kidolgozas

ElsG lépésben elkészitiink egy vazlatot, hogy az segitsen a feladat
megoldasaban
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Haromszogek

Pitagorasz- tétel

Négyszogek

Nevezetes négyszogek tulajdonsdgai
sokszogek

Atlék szdma

Belsé szégek Gsszege

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Kidolgozas (Folytatds)

Egyértelmiien latszik, hogy a keresett magssag az abran lathato
egyenlbszarii haromszéget két derékszdgii haromszégre bontja fel.
Ez azt jelenti, hogy a két ismert oldal és a Pitagorasz-tétel
segitségével kiszamithatjuk a magassagot.

Megjegyzés
Egy derékszogii haromszégben az atfogé mindig a derékszoggel
szemben lévé oldal!

5002 + m? = 500, 52
m? = 500, 52 — 5002
m? = 250500, 25 — 250000
m? = 500,25 |/




Négyszogek
\

ezetes négy. tulajdonsagai
S 13
Atlék szdma
Belsé sz

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

o Konvex négyszog: minden szoge konvex

@ Konkav négyszog: ha van konkdv szoge
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Haromszogek
Pitagorasz- tétel
Négyszogek

Nevezetes négyszogek tulajdonsdgai

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Nevezetes négyszogek

Trapézok Olyan négyszbgek, melyeknek van
parhuzamos oldalparja
Paralelogrammak | Olyan négyszdgek, melyeknek szemkozti
oldalai parhuzamosak

Rombuszok Olyan négyszogek, melyeknek
oldalai egyenl6 hossziak
Deltoidok Olyan négyszdgek, melyeknek
két-két szomszédos oldala egyenld hosszl
Négyzetek Olyan négyszogek, amelyeknek szdgei
és oldalai is egyenldk
Téglalapok Olyan négyszdgek, melyeknek

egyenlok a szbgei
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Haromszogek

Pitagorasz- tétel

Négyszogek

\ s négyszogek tulajdonsagai
Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Belsd sz6

Négyszogek osztalyozasa

Az oldalak parhuzamossaga szerint 3 nagy csoportba
sorolhaték a négyszogek:

Q Két-két parhuzamos oldaluk van. Ez a paralelogrammak
csalddja. A téglalap, a rombusz és a négyzet is ide tartozik

@ Két parhuzamos oldaluk van. A trapézok csalddja, amelynek
részhalmaza a paralelogrammak csalddja

© Nincs parhuzamos oldaluk. A fent emlitett specidlis
négyszogek koziil bizonyos deltoidok tartozhatnak ide
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Haromszogek

Pitagorasz- tétel

Négyszogek

\ s négyszogek tulajdonsagai
Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Belsd sz6

Négyszogek osztalyozasa

Az oldalak egyenldsége szerint 5 csoportba sorolhaték
© Minden oldaluk egyenl6: rombuszok, és ezen beliil a négyzetek.
Q Két-két szemkozti oldaluk egyenlok. Ezek a paralelogrammak.

© Szomszédos oldalaik egyenldk. Ezek a deltoidok. A deltoidok
csaladjanak részhalmaza a rombuszok és a négyzetek csalddja.

@ Két vagy harom egyenl6 oldala van. A specidlis négyszogek
koziil csak a trapézok kozott fordulhat ilyen el6.

© Nincs egyenl6 oldaluk. Az altaldnos négyszogeken kiviil a
trapéz lehet ilyen.
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Haromszo

Pitagora tel

Négyszogek

Nevezetes négyszogek tulajdonsdgai
sokszogek

Atlék szdma

Belsé szégek Gsszege

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

[A]
A mellékelt halmazabran lathatok az Q
egyes specialis négyszogek [T]

€SOpOLtositva. D

A= {.—ilmla'nos
negyszogek}
T={Trapézok} O <>
P={Paralelogrammak}

L={Téglalapok} D
R={Rombuszok}

N={N¢égyzetek}
D= {Deltoidok} Y/_\‘,\ ;_l A
D

Az egyes halmazok kozétt kapesolatok tehat:

PcT,LcP;RcP;NcL;NcR;Rc D; Nc D. (C : valodi részhalmaz)
L~ R=N (n : Halmazok metszete.)
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Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Haromszoge

Pitagorasz- tétel

Négyszogek

Nevezetes négyszogek tulajdonsigai
sokszogek

Atlék szdma

Bels6 szogek Gss:




Haromszogek
Pitagorasz- tétel
Négy

Nevez

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Négyzet

© Szemkozti oldalai parhuzamosak

Minden oldala egyenl6 hosszlsagu a

Minden sz6ge egyenld nagysagut (90°)

Atléi egyenldé hosszlak

Atlgi merOlegesen felezik egymast

Az 4tlok felezik a szbgeket

Tengelyesen szimmetrikus, tengelyei az atléi és az oldalfelezd
merdlegesei

Kozéppontosan szimmetrikus, kdozéppont az atlék
metszéspontja

Keriilet:4 - a

Teriilet:a?
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Haromszoge

Pitagorasz- tétel

Négyszogek

Nevezetes négyszogek tulajdonsigai
Haromszogek, négyszogek, sokszégek ?\Otl\\giosz?ma

Bels6 szogek Gss:

Téglalap
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Haromszogek
Pitagorasz- tétel
Négy

Nevez

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Téglalap

o
2]
o
o
o
o
o

Szemkozti oldalai parhuzamosak

Szemkozti oldalai egyenld hosszisagiak

Minden szdge egyenl6é nagysagu 90°

Atlsi egyenld hossziak

Atl6i felezik egymast

Tengelyesen szimmetrikus, tengelyei az oldalfelez6 merdlegesei

Kozéppontosan szimmetrikus, kozéppont az oldalfelezd
merolegesek metszéspontja

Keriilet:2 - (a+ b)
Teriilet:a- b

© 0
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Haromszoge

Pitagorasz- tétel

Négyszogek

Nevezetes négyszogek tulajdonsigai
sokszogek

Atlék szdma

Bels6 szogek Gss:

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Rombusz
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Haromszogek
Pitagorasz- tétel
Négy

Nevez

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Rombusz

@ Szemkoézti oldalai parhuzamosak
Oldalai egyenld hossziisdgliak
Szemkozti szogei egyenlé nagysaguiak
Szomszédos szogei egymdast 180°-ra egészitik ki

(2]

o

o

9 Atlsi mer&legesen felezik egymdst

@ Tengelyesen szimmetrikus, tengelyei az atldi
7]

Kozéppontosan szimmetrikus, kozéppont az atlék
metszéspontja

Keriilet:4 - a
Terijlet:%f

© 0o
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Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Haromszoge

Pitagorasz- tétel

Négyszogek

Nevezetes négyszogek tulajdonsigai
sokszogek

Atlék szdma

Belsé szégek Gsszege

Keszeg Attila
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Haromszogek
Pitagorasz- tétel
Négy

Nevez

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

@ Van parhuzamos oldalpérja (a, ¢)

@ Parhuzamos oldalpér az alap, (a, ¢) a mésik kettd a szar (b, d)
© Az alapok tdvolsidga a magassag (m)

@ A trapéz egy szaran fekvd két szogének osszege 180°

© Keriilet:a+ b+c+d

Q Teriilet:23<€ . m
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Haroms

Pitagorasz- tétel

Négyszogek

Nevezetes négyszogek tulajdonsigai
sokszogek

Atlék szdma

Bels6 szogek Gsszege

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Hurtapéz
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Haromszogek
Pitagorasz- tétel
Négy

Nevez

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Hurtrapéz

o
2]
o
o
o
o
o

Van parhuzamos oldalparja

Parhuzamos oldalpar az alap, a masik kett6 a szar
Szarai egyenld hossziak

Az alapok tavolsdga a magassag

A trapéz egy szaran fekvd két szogének Gsszege 180°
Egy alapon fekvo szdgei egyenlok.

Atl6i egyenld hossziak, és a szimmetriatengelyen metszik
egymast
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Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Paralelogramma

Haromszogek

Pitagorasz- tétel

Négyszogek

Nevezetes négyszogek tulajdonsigai
sokszogek

Atlék szdma

Bels6 szogek Gsszege

Keszeg Attila

Bevezetés a sikgeometridba



Haromszogek
Pitagorasz- tétel
Négy

Nevez

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Paralelogramma

o
2]
o
o
o
o

Szemkozti oldalai parhuzamosak

Szemkozti oldalai egyenld hossziak

Szemkozti szogei egyenldk

Szomszédos szogeinek Osszege 180°

Atlgi felezik egymast

Kozéppontosan szimmetrikus, kozéppontja az atldk
metszéspontja

Keriilet:2 - (a+ b)

Teriilet:a- m

© 0
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Haromszoge

Pitagorasz- tétel

Né;

Nevezetes négyszogek tulajdonsigai
sokszogek

Atlék szdma

Bels6 szégek Gsszege

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Deltoid
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Haromszogek
Pitagorasz- tétel
Négy

Nevez

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Deltoid

O Két-két szomszédos oldala egyenld hosszt
@ Van két egyenld szoge

Q Atléi merOlegesek egymasra

Q Atléi merOlegesek egymasra

© Egy szimmetriatengelye van, amely az egyenl6 oldalak 3ltal
meghatarozott csticsokon halad keresztiil

O A szimmetriatengely felezi a masik atlét és a szogeket
@ Keriilet:2 - (a+ b)
() Teriilet:‘%‘r
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tulajdonsagai

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

© Egy sokszog konvex, ha minden belsé szége konvex

@ Egy sokszog konkav , ha van konkdv bels6 szoge
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Haromszoge
Pitagorasz- tétel

Haromszogek, négyszogek, sokszégek Atlok sedma

Belsé szégek Gsszege

Konkav sokszog
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Haromszoge
Pitagorasz- tétel

Haromszogek, négyszogek, sokszégek Atlok sedma

Belsé szégek Gsszege

Konvex sokszog
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gek tulajdonsdgai

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Definicid

Egy (sikbeli vagy térbeli) alakzat konvex, ha barmely két
pontjaval egyiitt a két pontot 6sszekots szakasz pontjai is az
alakzathoz tartoznak.
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Haromszogek, négyszogek, sokszégek Atlok s

Definicié

Egy (sikbeli vagy térbeli) alakzat konkdv, ha nem konvex, azaz van
olyan — az alakzat két pontjat dsszekotd szakasz, amelyik nem
tartozik teljes egészében az alakzathoz.
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Haromszogek
Pitagorasz- tétel
Négyszogek
Nevezetes négyszogek tulajdonsdgai
< . . " . sokszogek
Héromszdgek, négyszogek, sokszogek Atlok sedma

Bels6 szogek Gsszege

Az n-oldalii konvex sokszég atléinak szama:

n—3
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Haromszogek

Pitagorasz- tétel

Négyszogek

Nevezetes négyszogek tulajdonsagai
sokszogek

Atlék szdma

Bels6 sz6gek Gsszege

Haromszogek, négyszogek, sokszégek

Az n-oldalii konvex sokszég belso szogeinek Osszege:

(n—2) - 180°
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